SESSION 02 - DEBUTANT @ - Premier montage
avec LED externe

@ Objectifs de la session

e Cabler une LED externe avec une résistance de limitation
e Réaliser un feu tricolore a 3 LEDs

Matériel nécessaire

Composant Qté Note
Elegoo Uno R3 + cable USB 1 Du kit
Breadboard 830 points 1 Du kit
LED rouge 1 Du kit
LED verte 1 Du kit
LED jaune [ orange 1 Du kit
Résistances 220Q 3 Code couleur : rouge-rouge-noir-noir-marron
Cables Dupont M/M 8 Du kit

& Utilisation de la platine d'essai (breadboard)
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Le breadboard (ou platine d'essai) permet de créer des circuits sans avoir besoin de souder.
Voici comment les trous sont connectés a l'intérieur :

1. Lignes d'alimentation (+ et -) : Les longues lignes horizontales rouges (+) et
bleues/noires (-) situées en haut et en bas sont connectées sur toute leur longueur. On s'en
sert pour distribuer I'alimentation (5V) et la masse (GND) partout.

2. Lignes de composants (A a J) : Au centre, les trous sont connectés verticalement par
groupes de 5. (ex: les 5 trous de la colonne 1 sont reliés).

3. Fossé central : L'espace vide au milieu coupe la connexion entre le haut (A-E) et le bas (F-
J). On place souvent des puces électroniques a cheval sur ce fossé.

@ [+] > Reliés horizontalement
@ [-] > (Alimentation 5V / GND)

\
| Reliés verticalement par colonne
| (les 5 trous de la colonne 1 sont connectés ensemble)
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@ [-] > Reliés horizontalement
@ [+] > (Alimentation 5V / GND)

Présentation des composants

LED (Diode Electroluminescente)

Une LED est un composant polarisé, ce qui signifie qu'elle posséde un sens de branchement
strict : - L'anode (+) : C'est la patte la plus longue. Elle se branche vers le pole positif (broche de
I'Arduino). - La cathode (-) : C'est la patte la plus courte. On la repére aussi grace a un petit
bord plat (méplat) sur la base en plastique. Elle se branche vers le pble négatif (GND).

RED 5mm LED

Transparent Red
" Epoxy Dome

Cathode Post

Flat Edge
“~ (indicates Cathode)

Anode Wire —— |

<— Cathode Lead (-)

ANODE (+) ——» %




Courant | —>
>
<%

Cathode (-)

Anode (+)

Courant typique = 10-20 mA Tension typique = 1,8 - 2 volts

Résistance

La résistance permet de limiter le courant dans le circuit (pour éviter de griller la LED, par
exemple). Sa valeur, exprimée en Ohms (Q), est indiquée par des anneaux de couleur dessinés
dessus.

* Code a 4 bandes : Les 2 premiéres bandes donnent les chiffres, la 3éme est le
multiplicateur (nombre de zéros), la 4eéme la tolérance. (ex: Rouge-Rouge-Marron = 22 * 10
=220Q).

e Code a 5 bandes : Plus précis. Les 3 premiéres bandes donnent les chiffres, la 4éme le
multiplicateur, la 5éme la tolérance. (ex. Rouge-Rouge-Noir-Noir-Marron = 220 * 1 a 1%)



CODE COULEUR DES RESISTANCES - 5 BANDES

1ére pL 3eme 4éme 5éme COMMENT LIRE ?
COULEUR BANDE BANDE BANDE BANDE BANDE
(1er chiffre) (2eme chiffre) (38me chiffre) (Multiplicateur) (Tolérance %) 1 2 3 4 5
Noir 0 0 0 %1 - l IR S
Marron 1 1 1 x 10 +1% -
Rouge 2 2 2 x 100 +2% ﬁ, ! !.,F=
Orange 3 3 3 x 1000 = I ‘[
4 4 4 x 10 000 - Ch'ﬁ"’S
significatifs  Multiplicateur  Tolérance
Vert 5 5 5 x 100 000 +0,5%
Bleu 6 6 6 x 1000 000 +0,25% EXEMPLE
Violet 7 7 7 x 10 000 000 +0,1% Code couleur :
Gris 8 8 8 x 100 000 000 +0,05% =*{.I-I-I-I |
9 9 9 x1000000000 - il
- - - x 0,1 +5%
= = = x 0,01 +10% Valeur: 15 x 100 =1500 Q + 5%
4 (1,5kQ % 5%)

-Gl -Gl Gl -Gl -Gl -Gl - -G

Marron Rouge Vert Bleu Violet Gris Or Argent
+1% +2% +0,5% +0,25% +0,1% +0,05% +5% +10%

Note : Si la tolérance n'est pas indiquée (pas de 5™ bande), la tolérance est + 20% (standard).

- Montage 1 — LED externe sur breadboard

Objectif du montage
 faire clignoter la LED

4 Schéma de cablage



DO/RX

D1/r

D5 P

Composant1

2 Arduino o7
A3 Uno DB
(Rev3)
ICSP
R1
220Q
LED1
Red (633nm)
M/C ICsP2
ICSP2 SCK| f/SZ
ICSP2 MOST
5
f Dt o
® e o o 0 e e o o 0 * ® o o 0 e e o o 0 * o o o ¢ e e o o 0 * o o o ¢ e e o o 0 * o o o ¢ L
* e o 0o 0 * e o @ . . . . . LN L * o o ¢ * e e o 0
® @ & & & 9 & 0 0 0 5 S 0 O S S S S S OSSO S S S S S S S SO S S S SO SSPE S S E SO SOSET ST SE SSYSYOYOTS
® @ 0 9 ¢ © 0 ¢ O 0 0 O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O ® @ 0 ¢ ¢ © ® ¢ O O O O O O O " O O OO
® 0 0 ¢ 0 0 0 O O 0 PO PP O OOSEOOES OSSO OO PSSO SN SY OOPE OPC O ® @ @ & ¢ 0 O O O 0O PO O O PC O e 0
® @ & & 9 & 5 4 O OB S P O SEPYEENEYSEPEYYEYPY PY Y Y ® @ & & & 0 & O P " O O P O DS
® @ & & 9 9 9 O 9 O O O O " O OSSP S S OSSP SOE P PSS PY SPY YYD & & @ & & & 0 ° ¢ " O " S O P ET O PO WD
® ® & & 9 & & & 4 0 5 " S N D ® & & & & o & 0 0 0" "
® @ & & 9 ® 0 0 0 O O O " S O O S P D * @ o ¢ & o ° " " 0 "
® @ 0 ¢ 9 0 0 9 0 O 0 O O 0 O " O O " 0 * O ® ¢ ¢ 0 ° 0 0 0 000
® @ 0 ¢ 9 0 0 9 0 O 0 O O 0 O " O O " O * O ® ¢ ¢ 0 ° 0 O 0 000
® @ 0 & 0 O 0 O O 0 Se O OSSO O O e e ® 0 & & ¢ 0 0 ° 0 e e
e o o o o @ o ¢ o o o o o 0 L e e o @ e o o o 0
® ¢ o o 0 * e o 0 0 ® & o o ¢ L] * o o 0 ® e o ¢ 0

L .

TX g
rxmm Arduino

D wm ox m o
ol 1]

DIGITAL (PUWM=~)

fritzing



L Calcul de la résistance en série Sans résistance, le courant est trop fort et la LED grille
immédiatement. Application de la loi d'Ohm U (volt) =R (Q) *I (A). I = (5V - 1,8V)/15mA =
220Q) (valeur standardisée)

Code Arduino

int maLed = 8; // On déclare la variable qui contient le numéro de broche (pin)

void setup() {
pinMode(maLed, OUTPUT); // On déclare la broche en mode SORTIE

b

void loop() {
digitalWrite(maLed, HIGH); // On met le niveau de la broche a 5V => LED allumée

delay(500); // Attente 500 ms
digitalWrite(malLed, LOW); // On met le niveau de la broche a @V =>LED éteinte
delay(500); // Attente 500 ms

+

# Essayez de modifier le delay() — changez 500 en 2000, en 100, en 50 ...

@ Montage 2 - Feu tricolore

Objectif du montage

e Cablez 3 LEDs (rouge pin 8, orange pin 9, verte pin 10) et programmez un feu de circulation
réaliste : @ Rouge 3 secondes - @ Orange 1 seconde - @ Vert 3 secondes >

recommencer.

& Schéma de cablage
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Composant Connexion 1 Connexion 2

LED Rouge + Résistance Pin 8 (Elegoo Uno R3) > Cathode de la LED -
220Q Résistance - Anode Ligne GND

LED Orange + Pin 9 (Elegoo Uno R3) > Cathode de la LED -»
Résistance 220Q Résistance - Anode Ligne GND

LED Verte + Résistance Pin 10 (Elegoo Uno R3) = Cathode de la LED -
220Q Résistance - Anode Ligne GND

Broche GND (Elegoo

Fil Noir (GND commun) Ligne bleue (-) du breadboard
Uno R3)

Code Arduino

1
oo

int ledRouge
int ledJaune

1]
~



int ledVerte = 6;

void setup() {
// put your setup code here, to run once:
pinMode(ledRouge, OUTPUT);
pinMode(ledJaune, OUTPUT);
pinMode(ledVerte, OUTPUT);

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

// Feu rouge
digitalWrite(ledRouge, HIGH);
digitalWrite(ledJaune, LOW);
digitalWrite(ledVerte, LOW);
delay(3000);

// Feu vert
digitalWrite(ledRouge, LOW);
digitalWrite(ledJaune, LOW);
digitalWrite(ledVerte, HIGH);
delay(3000);

digitalWrite(ledRouge, LOW);
digitalWrite(ledJaune, HIGH);
digitalWrite(ledVerte, LOW);
delay(1000);



